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RESUMO

Este Relatério Técnico apresenta os resultados dos estudos efetuados na face
referente a primeira quinzena de uma amostra de cartdo de ponto termossensivel, com

impressao térmica, enviada pela Madis Rodbel Solugdes de Ponto e Acesso Ltda..
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Titulo: Ensaios em Cartao de Ponto Termossensivel

1 INTRODUCAO

A Madis Rodbel Solugdes de Ponto e Acesso Ltda. enviou a este Instituto uma
amostra de cartao de ponto termossensivel, j& com a impressdo térmica, a qual

recebeu no IPT o cédigo 10171.1.
O Cliente solicitou a determinagédo da densidade éptica da impressao térmica na face
referente a primeira quinzena do cartao de ponto enviado, antes e apés a submissao desta

face as analises abaixo descritas:

> Exposicao ao calor seco, a 60°C durante 24 horas:
» Contato da face com filme de PVC, a 25°C durante 24 horas:
» Exposicao ao calor e umidade relativa do ar a 40°C e 90% de umidade

durante 168 horas;
» Exposigao a irradiagao da lampada fluorescente, 5000 lux, durante 240 horas:

» Contato direto com creme de mao, durante 30 segundos.

O Cliente também solicitou a analise de conformidade dos resultados obtidos em
relagao aos seguintes parametros: densidade optica inicial 21,20 e apos a aplicacao

dos tratamentos = 1,00.

2 METODOS E EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

2.1 Exposigao ao calor seco, a 60°C durante 24 horas
Método: A amostra foi condicionada a (60 + 2)°C por 24 horas.

Equipamentos utilizados:
— Estufa (EF-115), marca Nova Etica, com Certificado de Calibragao n° LMC0068-09,
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emitido pelo Laboratério de Metrologia do Centro de Metrologia Mecanica e Elétrica do
IPT, com validade até fevereiro de 2011;

— Cronoémetro (EF-108), marca Technos, com Certificado de Calibragdo n° 100082-
101, emitido pelo Laboratorio de Metrologia do Centro de Metrologia Mecanica e
Elétrica do IPT, com validade até margo de 2011;

— Espectrodensitometro X-Rite (EM-127), modelo 504, para medi¢cdo da densidade
optica da amostra antes e apos a exposicao ao calor. A densidade 6ptica medida foi a

absoluta.

2.2 Contato da face com filme de PVC a 25°C e durante 24 horas

Método: A amostra foi envolvida com duas voltas de filme de PVC, marca Majipack, e
colocadas sob um peso de aproximadamente 2 kg, distribuidos sobre o corpo-de-prova,
e condicionadas a (25 + 2)°C por 24 horas.

Equipamentos utilizados:

— Termo higrometro (EF-131), marca Testo, com Certificado de Calibragdo n° LV
22096/09, emitido pelo Visomes, com validade até julho de 2010;

— Cronémetro (EF097), marca Technos, com Certificaclo de Calibracdo n°® 090243-101,
emitido pelo Laboratério de Metrologia do Centro de Metrologia Mecanica e Elétrica do
IPT, com validade até outubro de 2010;

— Espectrodensitometro X-Rite (EM-127), modelo 504, para medi¢do da densidade
Optica da amostra antes e apo6s a exposicao ao calor. A densidade 6ptica medida foi a
absoluta.

2.3 Exposicao ao calor e umidade relativa do ar a 40°C e 90% de umidade durante
168 horas

Método: A amostra foi condicionada a (40 + 2)°C e (90 + 2) % de umidade relativa do
ar por 168 horas.

Equipamentos utilizados:

— Camara (NC-012), marca Blue M;

— Termo higrometro (EF-130), marca Testo, com Certificado de Calibragdo n°® LV
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22097/09, emitido pelo Visomes, com validade até julho de 2010;

— Cronémetro (FF-088), marca Technos, com Certificado de Calibragao n° 95885-101,
emitido pelo Laboratério de Metrologia do Centro de Metrologia Mecanica e Elétrica do
IPT, com validade até julho de 2011,

— Espectrodensitometro X-Rite (EM-127), modelo 504, para medicdo da densidade
Optica da amostra antes e apés a exposi¢ao ao calor. A densidade éptica medida foi a

absoluta.

2.4 Exposicao a irradiagao da lampada fluorescente, 5000 lux, durante 240 horas
Método: A amostra foi exposta a irradiagdo da lampada fluorescente a 5000 lux
durante 240 horas.

Equipamentos utilizados:

- Lampada fluorescente, possui reator eletronico, marca Philips, modelo TLD - 18
W/33 127 V;,

- Cronémetro (EF-097), utilizado & da marca Technos, com Certificado de Calibragio
n°® 90243-101, emitido pelo Laboratério de Metrologia do Centro de Metrologia
Mecanica e Elétrica do IPT, com validade até outubro de 2010;

- Espectrodensitometro X-Rite (EM-127), modelo 504, para medicdo da densidade
Optica da amostra antes e ap6s a exposigdo ao calor. A densidade 6ptica medida foi a
absoluta.

2.5 Contato imediato com creme de mao, durante 30 segundos

Método: Foi aplicado, com o auxilio de um algoddo, uma camada de creme de mao
marca Nivea na superficie da amostra. Apés 30 segundos o excesso de creme foi
removido com um chumago de algoddo. A densidade éptica foi determinada antes e
apos o ensaio.

Equipamentos utilizados:

— Termo higrémetro (EF-131), marca Testo, com Certificado de Calibragdo n° LV
22096/09, emitido pelo Visomes, com validade até julho de 2010;

— Cronémetro (EF097), marca Technos, com Certificado de Calibragéo n° 090243-101,
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emitido pelo Laboratério de Metrologia do Centro de Metrologia Mecénica e Elétrica do

IPT, com validade até outubro de 2010;
— Espectrodensitometro X-Rite (EM-127), modelo 504, para medi¢cdao da densidade

Optica da amostra antes e apds a exposi¢gao ao calor. A densidade éptica medida foi a

absoluta.

3 RESULTADOS
A Tabela 1 apresenta os resultados da medida de densidade optica da
impressao térmica da face referente a primeira quinzena do cartdfo de ponto

termossensivel enviado pela Rodbel.

Tabela 1 — Resultados dos ensaios realizados na face referente a primeira quinzena do
cartao de ponto termossensivel enviado pela Rodbel

Antes da exposicao 1,38 (0,08)

Apos exposicao a 60°C por 24 horas 1,13 (0,12)
Apos contato com filme PVC a 25°C por 24 horas 1,20 (0,14)
Apo6s exposicao a 40°C e 90% UR por 168 horas 1,00 (0,07)
Apés exposicao a lampada fluorescente por 240 horas 1,00 (0,03)
Apos contato com creme de mao, marca “Nivea” 1,39 (0,13)

Nota: Os numeros entre paréntesis referem-se ao desvio padréo de cinquenta e quatro determinagdes
para os valores “antes da exposi¢do” e de nove determinagdes para os outros valores.

O Anexo A apresenta as imagens dos corpos-de-prova da amostra ensaiada.

4 CONCLUSOES

A Tabela 2 apresenta para a face referente a primeira quinzena do cartiao de
ponto termossensivel enviado pela Rodbel, a diferenca de densidade éptica, expressa
em porcentagem em relagéo a densidade oOptica antes da submissdo da amostra as

exposicoes e contatos.
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Tabela 2 — Diferenca de densidade optica

Ensaio Diferenca de densidade 6ptica,

em %
Apobs exposicao a 60°C por 24 horas 16
Apos contato com filme PVC a 25°C por 24 horas 12
Apos exposi¢ido a 40°C e 90% UR por 168 horas 29
Apés exposicdo a lampada fluorescente por 240 horas 30
Apos contato com creme de mao, marca “Nivea” -4

A Tabela 3 apresenta a conformidade da densidade Optica da amostra em
relagao a especificagdo dada pelo Cliente: inicial >1,20 e apbés a aplicagdao dos

tratamentos = 1,00.

Tabela 3 — Conformidade

Antes da exposi¢ao conforme
Apés exposi¢ao a 60°C por 24 horas conforme
Ap6s contato com filme PVC a 25°C por 24 horas conforme
Apoés exposicao a 40°C e 90% UR por 168 horas conforme
Apos exposicao a lampada fluorescente por 240 horas conforme
Apos contato com creme de mao, marca “Nivea” conforme
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Os resultados apresentados no presente documento tém significacao restrita e

se aplicam somente aos espécimes ensaiados. Os resultados deste documento nao

podem ser utilizados para fins promocionais. A reprodugao deste documento s6 podera

ser feita integralmente sem nenhuma alteracao.

Sao Paulo, 30 de junho de 2010.
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ANEXO A
Imagens de corpos de prova
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emitido pelo Laboratério de Metrologia do Centro de Metrologia Mecanica e Elétrica do
IPT, com validade até fevereiro de 2011;

— Cronoémetro (EF-108), marca Technos, com Certificado de Calibragdo n° 100082-
101, emitido pelo Laboratério de Metrologia do Centro de Metrologia Mecanica e

Elétrica do IPT, com validade até margo de 2011;
— Espectrodensitometro X-Rite (EM-127), modelo 504, para medi¢do da densidade

optica da amostra antes e apos a exposi¢ao ao calor. A densidade éptica medida foi a

absoluta.

2.2 Contato da face com filme de PVC a 25°C e durante 24 horas

Método: A amostra foi envolvida com duas voltas de filme de PVC, marca Majipack, e
colocadas sob um peso de aproximadamente 2 kg, distribuidos sobre o corpo-de-prova,
e condicionadas a (25 + 2)°C por 24 horas.

Equipamentos utilizados:

— Termo higréometro (EF-131), marca Testo, com Certificado de Calibragdo n°® LV
22096/09, emitido pelo Visomes, com validade até julho de 2010;

— Crondémetro (EF097), marca Technos, com Certificado de Calibragdo n°® 090243-101,
emitido pelo Laboratério de Metrologia do Centro de Metrologia Mecénica e Elétrica do
IPT, com validade até outubro de 2010;

— Espectrodensitometro X-Rite (EM-127), modelo 504, para medicdo da densidade
Optica da amostra antes e ap6s a exposicao ao calor. A densidade 6ptica medida foi a
absoluta.

2.3 Exposicao ao calor e umidade relativa do ar a 40°C e 90% de umidade durante
168 horas

Método: A amostra foi condicionada a (40 + 2)°C e (90 + 2) % de umidade relativa do
ar por 168 horas.

Equipamentos utilizados:

— Camara (NC-012), marca Blue M;

— Termo higrémetro (EF-130), marca Testo, com Certificado de Calibracdo n° LV



